
탄도진자

1. 목  적

   충돌에서의 운동량 보존법칙과 탄동진자에서의 역학적 에너지 보존법칙을 써서 탄알의 

속도를 측정한다.

2. 원  리

 공이 수평으로 발사되어 탄도진자에 

박히면 탄도진자는 일정한 높이까지 

올라갔다 내려오는데, 탄도진자가 올

라간 높이를 알면 공의 속도를 구할 

수 있다.

 먼저 공이 탄도진자에 박힐 때의 운동

량 보존법측은 아래와 같다.
Fig. 1 Conservation of Energy

                                      ………………………………………(1)

  여기서 와 는 각각 공의 질량과 초기속력이고 는 탄도진자의 질량, 는 공이 박

힌 뒤의 탄도진자의 속력이다.

Fig. 2 Conservation of Momentum

   최고점에서는 공이 박힌 진자의 운동에너지가 위치에너지로 바뀌므로 아래 식이 성립한다.

                                 


  

     …………………………(2)

   따라서  이다. 이것을 운동량 보존법칙인 식(1)에 넣으면 초기속력 를 얻는다.

                                      

   ……………………………… (3)



3. 기구 및 장치

   Ballistic Pendulum/Projectile Launcher 장치, 쇠공, 실, 저울, 먹지, 미터자

Fig. 3 Suspending the Ball Catcher

4. 실험방법

   1) 공의 초기속도

      ① 발사총에 쇠공을 넣는다.

      ② 공을 수평으로 발사하여 실험실 바닥에 떨어지게 하고, 그 곳에 종이를 고정시키

고 그 위를 먹지로 덮는다.

      ③ 발사를 10번 되풀이한다.

      ④ 발사총구에 연직추를 달아 실험실 바닥에 기준점을 표시하고, 이 점으로부터 총구

까지의 높이와 도달지점까지의 거리를 재어 표에 기록한다.

      ⑤ 수직거리와 수평거리를 써서 공의 비행시간과 초기속도를 구한다.

Fig. 4 Determining  , method 1



   2) 탄도진자

    (1) 준비

        ① 쇠공과 탄도진자의 질량을 잰다.

        ② 탄도진자를 실에 매달아 그림과 

같이 발사총구 정면에 둔다.

    (2) 실험

        ① 진자에 공을 5회 발사하고 진자

가 올라간 높이의 평균을 내어 

표에 기록한다.

        ② 진자가 올라간 높이로부터 충돌

시의 공의 속도를 계산하여 기록

한다.

        ③ 초기속도를 계산하여 1단계에서 

구한 초기속도와 비교한다.

Fig. 5 Setup for Part 2

      ※ 탄도진자의 정량적인 높이 측정

          ① 두 개의 찍찍이판과 한 개의 덮개 찍찍이를 마련한다.

          ② 두 찍찍이판을 발사총의 지지대에 적당한 간격을 두고 위아래로 붙인다.

          ③ 길이 50㎝ 정도의 실뭉치를 마련하여 한 끝을 탄도진자의 앞쪽에 고정시킨다.

          ④ 실뭉치의 다른 끝은 두 찍찍이 판 사이를 지나도록 끌어낸 다음 덮개 찍찍이를 

그 위에 덮어 실이 찍찍이 판 사이에서 자유로이 움직일 수 있게 한다.

          ⑤ 쇠공을 발사하기 전에 실의 풀어진 끝을 살짝 당겼다가 놓는다.

          ⑥ 쇠공을 발사하면 탄도진자가 올라가면서 실을 당김에 따라서 실이 덮개 사이

에서 끌려간다.

          ⑦ 탄도진자가 내려오면 덮개 찍찍이를 손끝으로 눌러 실이 움직이지 않게 하면

서 탄도진자를 조심스럽게 올려 실이 팽팽해진 상태에서 탄도진자의 높이 변

화를 측정한다.

Fig. 6 Velcro Assembly



탄도진자

[1] 실험값 및 계산

    1. Determining the initial velocity

     Vertical distance () =

     Horizontal distance to paper edge =

     Initial velocity () =
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    2. Ballistic Pendulum

       Mass of Ball =

       Mass of Catcher =
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 , Method 1

 , Method 2

(ball+catcher)

KE before collision
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% difference in KE  음 냥....r

    ① What percentage of the kinetic energy is lost in the collision? Use the 

masses and velocities to calculate this percentage:

  

   
×

    ② Where did the kinetic energy go?

[2] 결과 및 토의


